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1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia stale:
Obcigzenia state dachu: a=30°
g, [kN/m?] Y, g, [kN/m7]
* dachowka 0,90 1,20 1,08
* laty (6.0kN/m?®), 60x40mm co 280 0,05 1,20 0,06
* wetha mineralna 23cm 0,46 1,20 0,55
* folia PE: 0,10 1,20 0,12
* blacha trapezowa 0,15 1,20 0,18
> 1,66 kN/m? 1,99 kN/m?
otrop w czescl suche
tf, [kM/rm?] ¥ tf, [kM/r?]
* phyitki gres 2ocm 044 1,30 057
Furylewka cem. Z1kN/mMT, 4cm 054 1,30 1,09
* obeigzenie sufitem podwieszonym
lub tynk cem.-wap, (19kMN/mT, 1.5cm: 029 1,30 037
z 157 kMim= 203 kMime
otrop w czesci basenowe)
g, [kM/m?] ¥ tf, [kM/?]
* phyitki gres 2cm 044 1,30 057
Fuylewdka cem. Z1kN/mMT, 7ocm 147 1,30 1.91
* styropian dcm 000 1,30 0,00
* obeigzenie sufitem podwieszonym
lub tynk cem.-wap, (19kMN/mT, 1.5cm: 029 1,30 037
z 220 kMim= 2086 kMime
ObcigZenie scianami;
f, [kM/m?] i ), [kM/?]
* scianki dziatowe 0,75 1,30 05s
* gciana wewnetrzna 300 1,30 350
* gciana Zewnetrzna 350 1,30 4 55
OhciaZenia zmienne:
Obcigzenia uzytkowe:
f, [kM/m?] i ), [kM/?]
* abcigienie ufytkowe stropdw kondygnacji 3,00 1,30 3,50
* abcigienie uiytkowe
klatek schodowych 3,00 1,30 300
Obcigzenie $niegiem: o=3028°
| strefa S, [kN/m?] ' S, [kN/m?]
Q= 0,70 [kN/m?]
C= 1,14 0,80 1,40 1,12
C= 0,80; 0,56 1,40 0,78
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Obcigzenie wiatrem: a=30°
| strefa
q= 0,25 [kN/m?];
C= 1,00;
p= 1,80;
* obcigzenie dachu: w, [kN/m?] Vs w, [KN/m?]
C= -0,54 ; ssanie (zawietrzna) -0,24 1,30 -0,32
C= 0,22; parcie 0,10 1,30 0,13
Uwaga:
Obcigzenia elementéw konstrukcyjnych ciezarem wtasnym uwzgledniono podczas obliczen
statycznych (program automatycznie generuje ciezar wtasny).
2. WYMIAROWANIE ELEMENTOW DACHU
2.1. Pokrycie — blacha trapezowa
Schemat statyczny
Liczha przeset 3 imaxn = 110
Rozpietost przesta | am |Obciazenia charakterystyczne wspobcoblicz.
Szer. podpdr skrajn. B0 =bA mm Ohcigs. trevate 1 BB kMim= +F= 110
Szer.podp.posred. 160 Stosuje hBmax = 120 Ohcigz.sniegiem 0,80 khirm® «F= 1,40
Lgiecie =1+ 200 1580¢cm Ohciaz uzytkowe 0,30 khlim? +F= 1,10
Ihhe obcigZzmienne 000 khirm= ~F= 110
Rozpieto&c ohlicz. dla przesta skrajnego 297 m = 2 7B khirm® gd= 328
PROFIL HIE
TRBE0/235 t=1,00 mm
Komentarz: Charakte czne dane przekroju Rozpietogci
Blad:502 Mormin. Cigkar Momenty hezwtadn. graniczne
STOPIEMN WY KORZrSTANIA gr.hlachy washy Lar [m]
Mosnoéci 63 % tH o leff+ leff- Frzesto Przesto
|Igjigcia 1% [mitmi] [kMim2] [cmeim] [cmdim] | poedytcze | wiclokrotne
1,00 0,10 B5 .23 GG B3 3.3 41

2.2. Ptatwie dachowe

Parametry drewna:

Drewno = "GL30"

fmk =OMPa ¢ = 300MPa
fok=0MPa ¢ @ = 181MPa
fLook =O0MPa ¢ = 04MPa
feox=0MPa = 23MPa
foook =OMPa ¢ o o= 5.70MPa
fi=0MPa ¢ 3 0nMPa
Fomean =0GPa g = 12GPa
Fo05 =0GPa ) s = 8GPa
B90.mean = 0GP E90.mean = 0.4GPa
Ginean = 0GPa

Giean = 0.75[GPa

- wytrzymalosc charakterystyczna na zginanie

- wytrzymalosc charakterystyczna na rozciaganie wzdluz wlokien

- wytrzymalosc charakterystyczna na rozciaganie prostopadle do wlokien

- wytrzymalosc charakterystyczna na sciskanie wzdluz wlokien

- wytrzymalosc charakterystyczna na sciskanie w poprzek wlokien

- wytrzymalosc charakterystyczna na scinanie

- wartosc srednia modulu sprezystosci wzdluz wlokien

- 5% kwantyl modulu sprezystosci wzdluz wlokien

- wartosc srednia modulu sprezystosci w poprzek wlokien

- wartosc srednia modu3u sprezystosci w poprzek wlokien
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Kmod := 0.7 -drewno lite, klejone warstwowo i sklejka (tab.3.2.5, str.24)

ym =13
_ KmodHe.0.k
feod=——"—
Y™M
_ KmodEm k
md-—="
YM
fmy.d = fmd
fmz.d = fmy.d
Obciazenia:

f,04 = 12.38MPa

find = 16.15MPa

obciazenie ciezarem pokrycia

g1 = 1.41dd—\1 y1 =120
m2

gl.pr Z:gllﬂos(d)

gl.row — gllﬂin(d)
obciazenie sniegiem

gy = 0.81ddj Y2 =140
m2
2
22pr = gszOS(G))
£2.row = gzlﬂin(d) EOS( d)

obciazenie wiatrem

g3 = 0.12dd—\21 y3 = 1.30
m

23.pr = 83

o = 30ldeg

kN

=1.221—
gl.pr 5
m

kN
g1.row = 0.705 72

m
kN
=0.607 —
82.pr 5
m
kN
82.row = 0.351 >
m
kN
g3.pr = 01272
m

obciazenie calkowite na jednostke powierzchni

gprr = &lprt &prt pr

Srow.r = &l.row T 82.row

rozstaw platwi

kN

=1.949 —

gprr )
m

kN
Erow.r = 1.056 72

Ip1 = 3.00h

81.pr.o = 8lpr¥i

g1.row.o = &1.rowY1

82.pr.o = g2 pr¥2

g2.row.o = 82.row¥2

83.pr.o = 83 pr¥2

gprr.o = &l.pro t &.pro* €3pro

Zrow.r.0 = &l.row.o T 82.row.0

4

BASEN.
KROSNICE

-drewno i materia®y drewnopochodne (tab.3.2.2, str. 22) dla SGN

-wytrzymalosc obliczeniowa na sciskanie

-wytrzymalosc obliczeniowa na zginanie

kN
81.pr.o = 1465 -,

m
kN
g1l.row.0 = 0-84672
m
kN
82.pro=085—
2
m
kN
g2.row.o = 0491 72
m

kN
83.pr.o = 0.168 —

2
m
kN
gprr.o = 2-48472
m
kN
grow.r.o = 133772
m
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obciazenie dzialajace na platew

_ _ kN
r— gpr.r%l gpr = 5.846;

. _ kN
Erow = grow.rmpl Zrow ~— 3167;

Przekroj elementu:

OBLICZENIA STATYCZNE

BRANZA: KONSTRUKCIA

kN

8pr.o = 8pr.r.olbl gpr.o = 7451 .

8row.o = Srow.r.olpl Zrow.o = 4.011 .

b :=24000m h = 340Ghm ly = 6lh 1, == 6lh
Zpr.
My = Eprolly My =33.532kNm
8
2
Zrow.oll
,= WO M, = 18.05kNm
N = 120EN
Obliczenia:
3 3 2 2
bl hb bh hb
A =blh Jy=—+ I, =— Wy =—+ W, =—
12 6 6
=10 =10 - przyjéto
ley = kylly lc.y =6m
= Mg, Iz =6m
ley
)\y = T )‘y =61.13
| y
A= A, = 86.6
Iz
2
T [Ep 05
Gc.crit.y = 72 O-C‘crit_y = 2113MPa
Ay
2
T [Eo.05
Oc¢.crit.z == 72 Oc.crit.z = 10.53MPa
Az
=0.1 -dla drewna klejonego
Be dlad Klgj
fe0k
)‘rel.y = }\relly = 1043
Oc.crit.y
fe.0x
Arel.z = Arelz = 1.478
Oc.crit.z
2r
ky = 0.5[@ + ﬁc[@)‘rel.y - 0.5) + Arely [ ky = 11
or
kz = OSE@ + BC[(])\I‘GI.Z - 05) + )‘rel.z [ kZ =1.6

5
BASEN.
KROSNICE
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key = key =0.76
2 2

ky +[ky" = Aely

min(key, 1) key =076

1

key:

kez: ke, = 0425

2 2
k; = Arelz

ke =min(ke, 1) ke, =0425
Ag=A - lub wg normy strona 26
ke = min(kc.y ) kc.z)
o] = N
c.0d—
ke[Aqg

-dla przekroju prostok'tnego

k, +

ke = 0425

0c.0.d = 346 MPa

ki = 0.7

Omy.d = Omy.d = 7.25MPa

Om.zd= Om.z.d = 5.53MPa

Q‘NZ = ‘%Z

4

Om.z.d

kpy——— =0767 <1

[oc.0.d ﬁ Om.y.d
0+ +
fmz.d

[
0fco.d 0O

DGC.O.d g + km
Ofc0.d O

fm.y.d

(o) (o)
my.d + m.z.d

=0.735 <1

fm.y.d fmz.d

6
BASEN.
KROSNICE

2.3. Wymiarowanie dzwigaréw o rozpietosci 30m

Obcigzenia
Przypade Nazwa przypadku Typ obciazenia Lista Wartos¢ obciazenia
k
1 STA1 ciezar wlasny 1do4 PZ Minus
6do8
2 STA2 obcigz. jednorodne 2 6do8 PZ=-9,96(kN/m)
3 SN1 obcigz. jednorodne 67 PZ=-4,85(kN/m) rzutowane
3 SN1 obcigz. jednorodne 28 PZ=-3,22(kN/m) rzutowane
4 WIATR1 obcigz. jednorodne 67 PZ=-0,96(kN/m) lokalny
4 WIATR1 obcigz. jednorodne 28 PZ=1,38(kN/m) lokalny
4 WIATR1 obciazenie 1 PX2=1,92(kN/m) PX1=1,92(kN/m) X2=7,50
trapezowe (m) X1=3,00(m) globalny nierzutowane
absolutne
4 WIATR1 obcigzenie 4 PX2=1,04(kN/m) PX1=1,04(kN/m) X2=4,50
trapezowe (m) X1=0,0(m) globalny nierzutowane

Geometria ukladu

absolutne
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Momenty zginajgce

Sita osiowa

-215,8 -149

-200,4

2443

-344,8 -278,9

7
BASEN.
KROSNICE
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Sita tnaca
10,6

lq := 320 dlugosc obliczeniowa dzwigara

lc:=3mn  odleglosci pomiedzy przytrzymaniami

Paramerty drewna klejonego

dla GL 30 Bc:=0.1

fm k = 30MPa ft90 k= 0.4M1Pa fc.90k =5.7MPa
Gmean = 075KBPa E005 = 8|]3Pa
Eo_mean = 12m3pa Ek = SIBPa

fv.gk =3.0MPa

Dane przekroju
b:=24[6m h:=160m hgp = 70Em
fin = 50&m t:=20@Em r:=75m

wytrzymalosc obliczeniowa na zginanie

fin fin
— =% kp = 0.76 + 0.0010 - kr=0.79
2 0
0ém ﬁ)
Kp = min%:lL ,1.18 kp, = 0.82 _
M h 0O 0 kp =1
0.8 k
fnd=kn—— fm d = 18.46 MPa

fc.0k = 23M1Pa

8
BASEN.
KROSNICE
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zginanie z sila sciskajaca

Km =07 h:=160Em

Mq:=673KNm  Fq:= 189[KN

6y
Omd=—"2 ~
O =6.57 MPa
b[ﬁ.z m.d
Fd
oe0d ﬁ 0c.0.d = 0.49MPa
f =k g%
04T s fs04 = 14.15MPa
A lg B 0 Eo.mean
rel.m = )
HEEb2 [Ek Gmean Arelm =1.62
Kerit =
crit = . ; o= 038
rel.m
Doc.0.4 O Om 4
O——0 +kmO———— =065
Ofc.0d O Keritdn .d
_ hp° ~
=" A:=blh
ly
= iy =6.93cm
lc
)\y = I )\y =43.3
y
(o] ity = T[ZEIon
eety: A2 Oc.crity = 42.11MPa
y
N fc.0.k
rely’ Oc.crity Arely =0.74

2
ky=0.50H + BelfArely — 0.5) + Aty T ky=0.79

1

ke =
c 2 2 kC =0.95
Oc.0.d Omd

—— + Ky O——+— = 0.687

kel.0.d KeritEn d

9
BASEN.
KROSNICE
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naprezenia scinajace na podporze

ky:=1 hp:=60Em b=0.24m
Rp = 156 KN
Rp

11 4:=1.50— T =1.63MPa
1d b[ﬁlp 1d

bl
Jy = — 5 4
P 12 Jp =4.32x 10" cm

bmpz 4 3
Sp::T Sp:1.08><10 cm
12.d = Joib 154 = 1.63MPa

0-8['f1/.g.k

fV.d = khBT de =1.85MPa

ky, g = 1.85MPa

dlugosc oparcia na podporze
przyjeto oparcie dlugosci ap = 400m
kcgo =1 Rp := 266 KN
Rp
0c90d=—— 0c.90d = 2.77MPa
apb

fc.90.4 =3.51MPa

2.4. Wymiarowanie dzwigaréw o rozpietosci 18m

Dane przekroju
b:=22Eém h:=90Em hap = 90Em
fin = 500Em t:==20[Em r:=75m

wytrzymadosc obliczeniowa na zginanie

in _ s k=076 + 0.0010" ke = 0.79
t r—= : t r-- h=0.9m

2 0
kh::min%“@ﬁ 11580 Ky =092 kpi=1
M h [ O

0.8 k
fm.d =kn 13 fm.d = 18.46 MPa

10
BASEN.
KROSNICE
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zginanie z si*' ceciskaj'c’

kKm =0.7 h:=90@m

Mq = 243KNm  Fgq = 168[KN

6y
Omd=—"2 ~
Om 4 = 8.18 MPa
b[ﬁ.z m.d
Fq
204 b h 0c.04 = 0.85MPa
f, =k g%
cOdTINT s fs04 = 14.15MPa
A lg B 0 Eo.mean
rel.m = )
T[Eﬂ)2 Ex Gmean Arelm = 0.99
Kerit =
crit = S ; e = 1.02
rel.m
Cocod Om 4
0——0 +km3———— =0.31
Ofcod O Keritdm .d
hib°
ly=— - A=blh
12
ly
= iy =6.35cm
IC
Ay= Ay = 47.24
y
1y = 12500
Coerty =T A2 Oc.crity = 35.38MPa
y
N fc.0.k
rely: Oc.crity }\rel_y =0.81

r

1

ke =0.93
2 2 c
ky+ ./ Ky = Arely

Oc.0.d Omd
— + Kkp——+— =0.37
kel.0.d Keritdn d

ke =

11
BASEN.
KROSNICE
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naprezenia scinajace na podporze
ky=1 hp=50iem b=0.22m  Rp:= 90EN
Ro
T14:=150—- 114 = 1.23MPa
1d bmp 1d
bl
Jy = 5
p 12 Jp:2.29>< 10" cm
bihy,” 3 3
12.d = Joib 124 = 1.23MPa
QSB&gk
de —khElT de =1.85MPa
kyd, g = 1.85MPa
dlugosc oparcia na podporze
przyjéto oparcie dlugosci ap = 2750m
kcgo =1 Rp = 195N
Rp
0c.90d = 0¢.90.d = 3.22MPa
apb
2.5. Stezenia
* REne———e - === =—————0————————5 | —
\ \
NN SN /N NN N SN SN N SN
(@)
= x| x Lol x| o o ) x| x|
(VAN VAR VAR V2R V2NN VAN | PARY V2NN (V2NN VAR VAN VRN
\ \
* %Tfffffff f*f*f*f*f”f*f*fﬂ?jf

134

Pas stezen - dZwigary z drewna klejonego
Stupki kratownicy - ptatwie z drena klejonego

Krzyzulce - prety stalowe ¢24 ze stali 18G2.

L 247 , 2650 , 2650 , 2650 , 2650 4J768WW7681 2650 , 2650

_ 2650, 2650 , 2417 ,

7
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BRANZA: KONSTRUKCIA

obcigzenie wiatrem  q=2,21 kN/m (x1,3)

obcigzenie usztywnieniem wigzarow =172 kN/m (x1,3)
T =TT
=== — = S s ———— . .= > b
‘\/\/\/\/ \/\/\/\/\/\/\/‘
P ] x| x| x el x| o o | x| x|
(VA VS Y A N NNy
| |
e e
S| R I E 111 N IS ERN N N I

Wymiarowanie krzyzulca - ciggna
Przekroj: ¢24

Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla g=12,0.

Sity przekrojowe:
N = 74,4 kN,

Siala osiowa:

N=744KkN.

Pole powierzchni przekroju: A=4,52 cm?,
Nosnos¢ przekroju na rozciaganie: Ny =4 f,=4,52x305x10-' = 138,0 kN.

Warunek nosnosci (31):

N=744<1380=N,,
3. WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

3.1. Stupy zelbetowe basenu

Wymiarowanie stupa zelbetowego:

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=70,0, b=50,0,

Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30

f,=25,0 MPa, f =f /Y =25,0/1,50=16,7 MPa

> “ed

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=3500 cm2, J_=1429167 cm?, J_=729167 cm*

STAL: A-ITIN (20G2VY-b)

£,=490 MPa, ¥=1,15, f =420 MPa

&in—0,0035/(0,0035+£ /E )=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gldwne:

A, A ,=78,54 co?, p=100 (A _+A_)/A, =100x78,54/3500=2,24 %,

1,=76699 cm, J, =15200 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
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Wielkosci obliczeniowe:
Ng,=-278,9 kN,

M =V(M, 2+ M) = V(-1363,32+0,0%) =1363,3 kKNm
chchO.SSX 16,7=14,2 MPa, fyf420 MPa =f

td?
Zbrojenie rozciagane: A =39,27 cm?,

Zbrojenie Sciskane: A ,=39,27 cn?,

A=A +A =78,54 cm?, p=100XA /A = 100x78,54/5000=1,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=100,0, d=96,2, x=34,1 (£=0,355),

a,=3,7,a,=3,7,a=11,9,2=84,3, A_=1707 cm?,

£.=-1,00 %o, £,=-0,89 %o, £,=1,81 %,

Wielkoéci statyczne [kN, kNm] (C- mierzone w plaszczyznie zginania):
F=[J o, dA_ =-1006,1,F, = [ [ o dA, =1423,5F,= | | o dA,=-696,3,

M=JJ o, CdA, =3829, M, = [ [ c, L dA, =658,4,M,= [ [ c,( dA, =322,0,

Warunek stanu granicznego nosnosci:
M,,=1665,2 kNm > M, =M +M_+M_=382,9+(658,4)+(322,0)=1363,3 kNm

3.2. Stupy zelbetowe budynku

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:

d=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejéciowe;j
BETON: B30

f,= 25,0 MPa, f _=f /v =25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A =962 cm?, J =73662 cm?, J =73662 cm*

STAL: A-III (34GS)

f,=410 MPa, Y =1,15, f =350 MPa
&in=0,0035/(0,0035+f /E )=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
A +A ,=39,27 cm?, p=100 (A +A_)/A, =100%39,27/962=4,08 %,

1,=3712 em?, J =3712 cm,

Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M_ = 0,0 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, V_=0,0 kN,
Sita osiowa: N=-1431,1 kN=N

Sd>
Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
e.,= M/N = (0,0)/(-1431,1)=0,000 m,
Mg, =, (e, +e,) N=1,147%x(0,030 +0,000)x(-1431,1) = -49,3 kNm,
- w ptaszczyznie prostopadiej do ustroju:
e, = -M/N = -(0,0)/(-1431,1)=0,000 m,

14
BASEN.
KROSNICE
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M, =1, (e, +e,) N =-1,343x(0,012 +0,000)x(-1431,1) = 22,4 kNm.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:

N,,=-1436,0 kN,

M =V(Mg, 2+ Mg, ) = \(-49,42+22,5) =54,3 KNm

af,=0.85x16,7=14,2 MPa, f =350 MPa =f,
Zbrojenie mniej Sciskane: A =19,63 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A ,=19,63 cm?,

A=A _+A_=39,27 cm?, p=100XA /A = 100%x39,27/962=4,08 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=25,2, x=30,9 (§=1,228),

a,=9,8, a,=8,0, a =14,5, z=10,7, A_=951 c?,

€.=-1,49 %o, €,=-1,30 %o, €_,=-0,28 %o,
Wielkoéci statyczne [kN, kNm] (C- mierzone w plaszczyznie zginania):

F=[J o, dA, =-8154,F, = [ [ o dA, =-169,6,F,= [ [ c, dA,=451,,

M=[J o, CdA, =247, M= [[ 6, LdA, =13,0,M,=[[ o, L dA, =427,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

N, =-1999,4 kN >N, =F +F_+F =-815,4+(-169,6)+(-451,0)=-1436,0 kN
3.3. Podciag zelbetowy w osi 6 i 10 nad oknami parteru
Obcigzenia

-25,30

N

Widok - MY;

| “J

113,32

Sity tnace

I e
| L] ] J

-90,66

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
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h=50,0, b=25,0, 212
Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j 7 ~
BETON: B37
f,=30,0 MPa, f =f /v =30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1250 cm?, J =260417 cm?, J =65104 cm*
STAL: A-III (34GS)
f,=410 MPa, y=1,15, f =350 MPa
&in—0,0035/(0,0035+£ /E )=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gtéwne:
A +A,=12,32 cm?, p=100 (A +A,)/A, =100%12,32/1250=0,99 %,
J,=5869 cm?, J =657 cm?,
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
N,,=0,0 kN,

500,0

w122

5016

M, =M

Sdx

My, 2) = V(-97,32+0,0) =97,3 kNm
af,=0.85%20,0=17,0 MPa, f =350 MPa=f,
Zbrojenie rozciagane: A =10,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A ,=2,26 cm?,

A=A +A =12,32 cm?, p=100XA /A = 100%12,32/1250=0,99 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=46,7, x=16,8 (§=0,361),

a,=3,3,a,=2,6,a=5,8, z=40,9, A_=421 cm?,

£,=-0,66 %o, £ ,=-0,56 %o, £,=1,17 %,

sl

Wielkoéci statyczne [kN, kNm] (C- mierzone w plaszczyznie zginania):
F=[[o,dA, =-2105F, =[] 0,dA =2358,F,= || o, dA, =253,
M=[J o, (dA, =404,M,=[] o LdA, =512, M,= [ ] c,(dA, =5,7,

Warunek stanu granicznego nosnosci:
M., =152,7 kNm > Mg, =M +M_+M_,=40,4+(51,2)+(5,7)=97,3 kNm

3.4. Podciag zelbetowy stropu | pietra - bar
NNV AN AN NN AN NN
NNV AN AN 2RV AN 2N NN

27,10kN /m

|
v 15,00kN /m

o L 290,
V 600 V 600 450

I A [ 1

Widok - FZ; Przypadki: 3 (KOMB1) 1
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186,36 149,87

l W =L I

Widok - MY; Przypadki: 3 (KOMB1) 1
222,63

AP A

Cechy przekroju:

Wymiary przekroju [cm]:
h=90,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejéciowe;j 420
BETON:B37v i T
f,=30,0 MPa, f =f /v =30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: puto 'SR 212 b
A=2160 cm’, J =1458000 cm®, J =103680 cm* o ’
STAL: A-III (34GS)
f,=410 MPa, y=1,15, f =350 MPa wals s ]
&in=0,0035/(0,0035+1 /E )=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, 4590
Zbrojenie gltdwne: 1240,0|

A +A,=29,66 cm?, p=100 (A +A,)/A, =100%29,66/2160=1,37 %,
J,=45238 cm®, J =1531 cm’,

Zbrojenie wymagane:

Wielkosci obliczeniowe:

Ng,=0,0 kN,

M=V, >+ My, = V(219,424+0,02) =219,4 kNm

Sdx
af,=0.85%20,0=17,0 MPa, f =350 MPa=f,
Zbrojenie rozciagane (€,=10,00 %o):

A,=7,53 cm? P (7912 = 7,92 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=A +A =7,53 cm?, p=100XA /A = 100X7,53/2160=0,35 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=90,0, d=87,4, x=11,4 (£=0,131),

a,=2,6,a=4,1,z=833, A =275 cn?’,

€=-1,51 %o, €,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm] ({ — mierzone w plaszczyznie zginania):
F=[lo dA_=-263,5F, =[lo-dA, =263,5,
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M=l C-dA, =107,7,M,, = [foC-dA =111,7,

Warunki réwnowagi wewngetrznej:
F +F ,=-263,5+(263,5)=-0,0 kN (Ng,=0,0 kN)

M_+M_=107,7+(111,7)=219,4 kNm (M,=219,4 kNm)
3.5. Strop zelbetowy w osiach 9-14/K-N
Schemat statyczny — plyta zZelbetowa ciagla, krzyzowo zbrojona, oparta na podciagach, Scianach
i shupach.
Przyjgto obciazenia:

obciazenie uzytkowe 3,0kN/m?

- obcigzenie warstwami 1,57kN/m?
— obciazenie $ciankami dziatowymi 0,75kN/m?
— obciazenie instalacjami 0,30kN/m?
Przyjeto plytg Zelbetowa grubosci 25cm.
Moment maksymalny podporowy 168kNm,
Moment maksymalny podporowy 48kNm
Maksymalne zbrojenie przestowe 11,1cm* /m czyli $16 co 17cm

Maksymalne zbrojenie podporowe 29,6 cm? /m czyli $20 co 10cm

3.6. Strop zelbetowy w osiach 6-10/D-J nad parterem - nieuzytkowy
Schemat statyczny — ptyta zelbetowa ciagla, krzyzowo zbrojona, oparta na §cianach 1 stupach.
Przyjgto obciazenia:
- obcigzenie uzytkowe 0,5kN/m?
Przyjeto plyte Zzelbetowa grubosci 25cm.
Moment maksymalny podporowy 70kNm,
Moment maksymalny podporowy 40kNm
Maksymalne zbrojenie przestowe 8,58cm? /m czyli $14 co 17cm

Maksymalne zbrojenie podporowe 11,04 cm? /m czyli $14 co 12,5cm

3.7. Strop zelbetowy w osiach 6-10/D-J nad piwnica
Schemat statyczny — ptyta zelbetowa ciagla, krzyzowo zbrojona, oparta na $cianach i stupach.
Przyje¢to obciazenia:
— obcigzenie uzytkowe 3,0kN/m?
- obciazeniewarstwami 1,57kN/m?
— obciazenie $ciankami dziatowymi 0,75kN/m?
- obcigzenie instalacjami 0,30kN/m?
Przyjeto ptyte zelbetowa grubosci 30cm.
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Moment maksymalny podporowy 302kNm,
Moment maksymalny podporowy 93kNm
Maksymalne zbrojenie przestowe 17,59cm?* /m czyli $20 co 17cm

Maksymalne zbrojenie podporowe 30,96 cm* /m czyli $20 co 10cm

3.8. Strop zelbetowy w osiach 6-10/A-E nad piwnica

Schemat statyczny — ptyta zelbetowa ciagla, krzyzowo zbrojona, oparta na $cianach 1 stupach.

Przyjgto obciazenia:

obciazenie uzytkowe 3,0kN/m?

obcigzeniewarstwami 1,57kN/m>

obciazenie $ciankami dzialowymi 0,75kN/m?

obcigzenie instalacjami 0,30kN/m?

Przyjeto plyte zelbetowa grubosci 25¢cm.

Moment maksymalny podporowy 196kNm,

Moment maksymalny podporowy 64kNm

Maksymalne zbrojenie przestowe 9,59cm? /m czyli $14 co 15cm

Maksymalne zbrojenie podporowe 29,67 cm® /m czyli $20 co 10cm

3.9 Strop zelbetowy w osiach 6-10/A-E nad parterem - nieuzytkowy

Schemat statyczny — ptyta zelbetowa ciagla, krzyzowo zbrojona, oparta na $cianach 1 stupach.

Przyjeto obciazenia:

obciazenie uzytkowe 0,5kN/m?

Przyjeto plyte zelbetowa grubosci 25cm.

Moment maksymalny podporowy 103,4kNm,

Moment maksymalny podporowy 35kNm

Maksymalne zbrojenie przestowe 6,33cm? /m czyli $14 co 20cm

Maksymalne zbrojenie podporowe 16,0 cm?* /m czyli $16 co 12,5cm

3.10. Strop zelbetowy w osiach 1-9/J-0

Schemat statyczny — ptyta zelbetowa ciagla, krzyzowo zbrojona, oparta na $cianach i stupach.

Przyjgto obciazenia:

— obcigzenie uzytkowe 5,0kN/m?

obcigzeniewarstwami 2,2kN/m?
obcigzenie $ciankami dzialowymi 0,75kN/m?
obciazenie instalacjami 0,30kN/m?

Przyjeto plyte zelbetowa grubosci 30cm.
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Moment maksymalny podporowy 249kNm,
Moment maksymalny podporowy 171kNm
Maksymalne zbrojenie przestowe 17,59cm* /m czyli ¢18 co 15¢cm

Maksymalne zbrojenie podporowe 28,40 cm* /m czyli $20 co 10cm

3.11.Strop zelbetowy w osiach 9-14/J-O
Schemat statyczny — ptyta zelbetowa ciagta, krzyzowo zbrojona, oparta na Scianach i stupach.
Przyjeto obciazenia:
— obciazenie uzytkowe 3,0kN/m?
— obcigzeniewarstwami 1,57kN/m?
— obcigzenie $ciankami dziatowymi 0,75kN/m?
— obcigzenie instalacjami 0,30kN/m?
Przyjeto plytg Zelbetowa grubosci 25cm.
Moment maksymalny podporowy 147kNm,
Moment maksymalny podporowy 84kNm
Maksymalne zbrojenie przestowe 17,59cm?* /m czyli $18 co 15¢m

Maksymalne zbrojenie podporowe 17,97 cm* /m czyli $18 co 15¢cm

3.12. Sciana basenu

30,0

- 4
acja

Oy

1770/2 |

uciqglenie

-k

4950

«© dylatacja
475

el
|
=
=

-6 B=2.2m /42200

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
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h=30,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30
f,=25,0 MPa, f =f /Y =25,0/1,50=16,7 MPa

> “ed
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=3000 cm?, J =225000 cm?, J =2500000 cm*

STAL: A-III (34GS)
f,=410 MPa, y=1,15, f =350 MPa
&in—0,0035/(0,0035+£ /E )=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gtéwne:
A +A,=62,83 cm?, p=100 (A +A,)/A, =100%62,83/3000=2,09 %,
J,=8310 cm?, J =56546 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:

Ng,=78,6 kN,

M =V(Mg My, ) = V(87.04+0,07) =87.0 kNm

Sdx

af,=0.85%16,7=14,2 MPa, f =350 MPa=f,
Zbrojenie rozciagane: A =31,42 cm?,

Zbrojenie Sciskane: A ,=31,42 cn?,

A=A +A =62,83 cm?, p=100XA /A = 100X62,83/3000=2,09 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=26,5, x=10,7 (§=0,405),
a,=3,5,a,=3,5,2=3,6,2=22,9, A _=1072 cm?,
€=-0,37 %o, €,=-0,25 %o, £,=0,54 %o,

Wielkoéci statyczne [kN, kNm] (C- mierzone w plaszczyznie zginania):
F=[J o, dA, =-263,1,F, = | [ o dA, =3404,F,= | [ , dA,=-15509,
M=JJ o, CdA, =299, M= [[ 6, L dA, =392, M,= [ [ 6. dA, =179,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

N,,=-262,4 kN >N, =F +F_+F =-263,1+(340,4)+(-155,9)=-78,6 kN

3.13. Strop trybun

Geometria

22,5 15,0
4,0
|

1,73 2,16

v v
t 7t t

Wykres momentow zginajacych
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-17,7
9,5
Wykres sit thacych
39,5
-20,4

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
f,= 25,0 MPa, f =f /v =25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2500 cm?, J =130208 cm®, J =2083333 cm*
STAL: A-ITIN (20G2VY-b)
£,=490 MPa, Y =1,15, f, =420 MPa
& —0,0035/(0,0035+1 /E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
A +A ,=24,13 cm?, p=100 (A +A_)/A, =100%24,13/2500=0,97 %,
J,=2270 cm?, J =27208 cm’,
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielko$ci obliczeniowe:
N,,=0,0 kN,
M =V(Mg, >+ My, 2) = \(17,7+0,02) =17,7 KNm
af,=0.85%16,7=14,2 MPa, f =420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: A =20,11 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A ,=4,02 cm?,
A=A +A =24,13 cm?, p=100XA /A = 100%X24,13/2500=0,97 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=22.,2, x=8,5 (£=0,384),
a,=2,8,a,=2,8,a2=29,z=19,3, A =853 cm?,

£.=-0,14 %o, £,=-0,10 %o, £,=0,23 %o,

-15,1
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Wielkosci statyczne [kN, kNm] (C- mierzone w plaszczyznie zginania):
F=JJ o, dA, =-83.6,F,=[[ o dA,=913,F,= [ 6,dA, =76,

M=J]o,0dA, =8,1,M,=[ ] 6,{dA, =89, M,= [ 6, L dA, =0,7,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
M,,=165,8 kNm > M , =M +M_+M_=8,1+(8,9)+(0,7)=17,7 kNm

3.14. Sciana piwnicy zewnetrzna

Schemat statyczny — $Sciana zamocowana przegubowo w stropie i w tawie fundamentowej, wysoko$ci 4m,
obcigzona sitg pionowa ze stropu — parcie gruntu przejmujg trzpienie w Scianie

Obcigzenie pionowe ze stropu - 56kN

Obcigzenie w potowie wysoko$ci Sciany — Nss=88kN

Nosno$¢ Sciany z bloczkéw betonowych klasy 10 — Nima = 308kN

Warunek nosnosci Nme>Nsq jest spetiony

3.15. Sciana piwnicy wewnetrzna

Schemat statyczny — $ciana zamocowana przegubowo w stropie i w tawie fundamentowej, wysoko$ci 4m,
obcigzona sitg pionowa ze stropu.

Obcigzenie pionowe ze stropu parteru- 94kN

Obcigzenie w potowie wysoko$ci ciany — Nss=176kN

No$nos¢ Sciany z bloczkéw betonowych klasy 10 — Nig = 229kN

Warunek no$nosci Nm>Nsq jest spetniony

3.16. Trzpien w Scianie piwnicy na dziatanie parcia gruntu

Schemat statyczny — stup zamocowany przegubowo w stropie i w tawie fundamentowej, wysokosci 4m,
obcigzony sitg pozioma z parcia gruntu, rozstaw stupéw co 3m.

Obcigzenie parciem gruntu - 90kNm

Moment maksymalny w potowie wysokosci $ciany 120kNm

Przyjeto stup 36x24cm zbrojony 4 pretami $22 ze stali A-IlIN.

Wytezenie no$nosci 88%.

4. Fundamenty

4.1. Stopa fundamentowa F-1
A=2,40 (m)
B = 2,40 (m)
h = 0,40 (m)
WARUNEK NOSNOSCI
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eRodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

eKombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=950,00kN

o\Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
eObliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 119,96 (kN)

Obcigzenie wymiarujace: Nr=1069,96kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
eZastepcze wymiary fundamentu: A =240(m) B_=2,40(m)
o\Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig = 1,00

N¢ = 10,75 ic=1,00

Np = 3,81 ip=1,00

eGraniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 2839,74 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczehstwa: Qf * m / Nr = 2,39

4.2. Stopa fundamentowa F-2
A=1,80 (m)
B=1,80 (m)
h =0,40 (m)
WARUNEK NOSNOSCI
eRodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
eKombinacja wymiarujagca: L1 (dlugotrwata)
N=600,00kN
o\Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
eObliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 66,74 (kN)

Obcigzenie wymiarujace: Nr =666,74kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
eZastepcze wymiary fundamentu: A =180(m) B_=1,80(m)
o\Wspotczynniki nosnoéci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig = 1,00

N¢c =10,75 ic=1,00

Np = 3,81 ip=1,00

eGraniczny opodr podtoza gruntowego: Qf = 1591,20 (kN)
o\Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr=2,15

4.3. Stopa fundamentowa F-3

A=4,50 (m) a=1,00 (m)

B =3,50 (m) b =0,50 (m)

h =0,50 (m)

ex = 1,00 (m)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =4,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,0(m)
poziom wody gruntowej Dw =2,7(m)
WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
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Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=287,00kN My=-1319,00kN*m Fx=-192,00kN
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1748,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =2035,39kN Mx = 0,00kN*m My = -1181,04kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =334 (m) B_=3,50(m)
Wspétczynniki nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig = 0,70
N = 10,75 ic = 0,81
Np = 3,81 ip = 0,85

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 3863,45 (kN)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,71

4.4. Stopa fundamentowa F-4
A=1,60 (m)

B =1,60 (m)

h =0,40 (m)

WARUNEK NOSNOSCI

eRodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

eKombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=440,00kN

o\Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
eObliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,38 (kN)

Obcigzenie wymiarujace: Nr =492,38kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
eZastepcze wymiary fundamentu: A _=160(m) B_=1,60(m)
\Wspotczynniki nosnoéci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig =1,00

Nc =10,75 ic=1,00

Np = 3,81 ip=1,00

eGraniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1253,87 (kN)
\Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,29

4.5. Stopa fundamentowa F-5
A=2,00 (m)

B = 2,00 (m)

h =0,40 (m)

WARUNEK NOSNOSCI

eRodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

eKombinacja wymiarujaca: L1 (dlugotrwata)

N=720,00kN

o\Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
#Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 82,79 (kN)
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Obcigzenie wymiarujace: Nr=802,79kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
eZastepcze wymiary fundamentu: A_=2,00(m) B_=2,00(m)
o\Wspétczynniki nodnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,55 ig =1,00
Nc =10,75 ic=1,00
Np = 3,81 ip=1,00

eGraniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1968,08 (kN)
o\Wspoétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,21

4.6. Stopa fundamentowa F-6
A=2,80 (m)

B =2,80 (m)

h = 0,50 (m)

WARUNEK NOSNOSCI

eRodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

eKombinacja wymiarujaca: L1 (dlugotrwata)

N=1250,00kN

o\Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
*Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 143,70 (kN)

+Obcigzenie wymiarujace: Nr=1393,70kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
eZastepcze wymiary fundamentu: A =2,60(m) B_=2,60(m)
\Wspotczynniki nosnoéci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig = 1,00

Nc =10,75 ic=1,00

Np = 3,81 ip=1,00

eGraniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 2845,37 (kN)
o\Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr = 1,84

4.7. tawa fundamentowa L-6
A=2,20 (m) a=0,30 (m)
L=15,00 (m)
h=0,30 (m)
h1=0,00 (m)

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=80,00kN/m My=85,00kN*m/m Fx=72,00kN/m
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,54 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 132,54kN/m My = 47,04kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A _=1,49 (m)
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Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig = 0,08
Ng = 10,75 ic =028
Np = 3,81 ip =048

Graniczny opor poditoza gruntowego: Qf = 160,68 (kN/m)
Wspobtczynnik bezpieczehstwa: Qf * m / Nr = 1,09

4.8. Lawa fundamentowa L-1
A=0,80 (m) a=0,24 (m)
L =15,00 (m)
h =0,30 (m)
h1=1,00 (m)
WARUNEK NOSNOSCI
eRodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
eKombinacja wymiarujaca: L1 (dlugotrwata)
N=90,00kN/m
sWyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
eObliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 68,04 (kN/m)

¢Obcigzenie wymiarujace: Nr = 158,04kN/m My = 0,00kN*m/m
eZastepczy wymiar fundamentu: A =0,80 (m)
o\Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,55 ig =1,00

Nc = 10,75 ic=1,00

Np = 3,81 ip=1,00

eGraniczny opor podioza gruntowego: Qf = 230,08 (kN/m)
Wspodtczynnik bezpieczehstwa: Qf * m / Nr = 1,31

4.9. Mur oporowy Mo-1

Geometria:
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Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,00*CM + 0,85*GP + 1,20*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-85,91 (kN/m) My=-3,09 (kN*m) Fx=-25,00 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A= 114,74 (cm)
Wspétczynnik nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 1,32 ig = 0,20
Ng=1427  ic=041
Np = 6,02 ip = 0,50

Graniczny opor poditoza gruntowego: Qf = 640,38 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczehstwa: Qf *m /Nr=6,04 > 1,00

OBROT
Kombinacja wymiarujgca: 1,00*CM + 0,85*GP + 1,20*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-85,91 (kN/m) My=-3,09 (kN*m) Fx=-25,00 (kN/m)
Moment obracajacy: Mo= 58,87 (kN*m)
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M, = 240,68 (KN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: My *m /M, =2,94 > 1,00
POSLIZG
Kombinacja wymiarujgca: 1,00*CM + 0,85*GP + 1,20*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-85,91 (kN/m) My=-3,09 (kN*m) Fx=-25,00 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A= 114,74 (cm)
Wspétczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): m = 0,33
Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 100,00 %

28
BASEN.
KROSNICE

Strona 28



+RC — Projekt” OBLICZENIA STATYCZNE

Robert Cembrzynski
tel./fax (0..71) 348-47-31 _
rc_projekt@op.pl BRANZA: KONSTRUKCJA
Warto$¢ sity poslizgu: Q; = 25,00 (kN/m)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:
- w poziomie posadowienia: Q; = 44,07 (kN/m)
- W gruncie: Qs = 44,07 (KN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=1,27 > 1,00
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